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Ueber die Einwirkung uberhitzten Wasser- 
dampfes auf B'ettslureglyceride. 

Von Dr. J. Klimont. 

Die Erkenntniss B e r t h e l o t ' s ,  dass sich 
die Fette durch iiberhitzten Dampf in Fett- 
sauren und Glycerin spalten lassen, bildete 
die Grundlage zu vielfachen technischen 
Experinienten, welche alle im Ziele der 
technischen Gewinnung der beiden Spaltungs- 
producte iibereinstimmen. Es wurde erkannt, 
dass zu dieser Art von Verseifung cin h6herer 
Druck (gewohnlich uber 10 Atmosphken) 
erforderlich sei und dass die verschiedenen 
Fette behufs Erzielung vollstandiger Effecte 
verschiedener, jedoch hoher Temperaturen 
bediirfen. 

Die aus diesem Anlasse ausgefiihrten 
Untersuohungen beschaftigen sich wenig oder 
gar nicht mit der Anfangstemperatur und dem 
Minimaldrucke, welche den Beginn der Spal- 
tung anzeigen; vielmehr ist ihre Aufgabe 
mit der Ermittelung der Bedingungen, unter 
welchen die Zersetzung miiglichst vollendet 
ist, vollkommen gelost. 

Indessen ist es frir manche Processe, bei 
welchen Fett mit Wasserdampf in Beriihrung 
kommt, z. B. fur die Schmierung des Dampf- 
cylinders, nicht unwichtig, zu ermitteln, 
bis zu welchen Temperaturen und Drucken die 
einzelnen Fette mit Wasserdampf behandelt 
werden durfen, ohne dass eine Hydrolisirung 
zu befkrchten ware. 

Soweit mir bekannt geworden, enthalt 
die Literatur nur eine einzige Arbeit, welche 
die Einwirkung uberhitzten Dampfes anf Fette 
zum Gegenstande hat. In  seiner ,,Unter- 
suchung der Schmiermittel" ') hat H o 1 d e 
nebst einer Beschreibung der vorgenommenen 
Experimente eine Tabelle angegeben, aus 
welcher die Zersetzung von Talg und Rub61 
durch iiberhitzten Dampf bei verschiedener 
Einwirkungsdauer uncl verschiedenen Dampf- 
drucken ersichtlich ist. Da  diese Aufzeich- 
nungen jedoch keinerlei weitergehende Schlusse 
gestatten, so unternahm ich in der angegebenen 
Richtung eine Reihe von Versuchen, deren 
Ergebnisse im Nachstehenden dargelegt werden 
sollen: 

1) Berlin 1897, Julius Springer, pag. 102 u. 103. 

Ch. 1901. 

I. E i n w i r k u n g  u b e r h i t z t e n  D a m p f e s  
auf F e t t e  i m  Autoc laven .  

Da die kauflichen Fette verschieden weit 
in der Zersetzung fortgeschritten sind und 
die Untersuchung maglichst einheitlich ge- 
staltet werden musste, so wurden sammtliche 
Fette vor der Untersuchung neutralisirt. Zu 
diesem Zwecke wurden durch Schiitteln mit 
wiisseriger Natronlauge die Fettsauren ent- 
fernt und der iilige Ruckstand so oft mit 
Wasser gekocht , bis letzteres nur mehr 
schwach alkalische Reaction zeigte. Nach 
der sorgfaltigen Trennung im Scheidetrichter 
wurde das Fett heiss filtrirt und war auch, 
wenn es nicht vollstandig entwassert war, 
fiir die weitere Behandlung tauglich. - J e  
30 g des Fettes wurden nun nebst 500 ccm 
Wasser in einen Autoclaven eingeschlossen, 
worauf auf die speciellen Temperaturen 
wahrend der angegebenen Dauer erhitzt, 
nachher erkalten gelassen und abermals die 
Saurezahl bestimmt wurde. Letztere Berech- 
nung musste deshalb gewa,hlt werden, da 
wegen der verschiedenartigen Zusammen- 
setzung der Fette die Berechnung auf Olsaure 
direct unrichtige , diejenige auf das mittlere 
Moleculargewicht der Fettszuren auch keine 
zuverlassige Auskunft iiber die fortschreitende 
Spaltung gegeben hiitte. Denn a m  den Ver- 
suchen geht hervor, dass nicht alle Glyceride 
unter gleichen Umstanden mit allen ihren 
Fettsauren auch gleichartiger Zersetzung unter- 
worfen sind. 

Tabelle 1. 
Der Druck von 7 Atm. wurde constant Rehalten. 

- 

Name den Fettes 

Cocosfett . . . . 
Japanwachs . . . 
Kerntalg . . . . 
Presstalg . . . . 
Cacaobutter . . . 
Olivenol . . . . 
Sesam6l . . . . 
Cotton61 . . . . 
Leinijl . . . . . 

- ______ - 
Saurezahlen nach ~- 

2 Std. 

O J  
4 8  

17,5 
15,3 
12,3 
l5 , l  
14,3 
10,o 
11,4 

4 Std. 

073 
5,3 

37,2 
38,3 
24,5 
32,l 
31,l 
23,2 
21,l 

~ 

fi Std. 

075 
934 

67,3 
65,5 
15,l 
53,O 
56,2 
36,3 
43,3 

___ 
8 Std. 

079 
13,l 
84,8 
81,6 
62,6 
71,4 
76,O 
51,7 
56,l 

Aus Tabelle I ist ersichtlich, dass Cocos- 
fett und theilweise auch Japanwachs eine 
vie1 geringere Zersetzungsrahigkeit aufweisen, 
als die andern Fette, wobei darauf hinge- 
wiesen werden muss, dass ersteres Pett zum 
Unterschiede von den meisten iibrigen nur 
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nge Mengen Olsiiuregly-cerid enthiilt ; 
.eser Unterschied verschwindet bei 

einem Drucke von 1 6  Atmospharen schon 
vollstandig, wie nus Tabelle I1 ersichtlich ist. 

Tahelle 11. 
Der Druck von 15 Atm. warde constant gehalten. 
____ 

Oliveuiil . . . . - 
Sesambl . . . . -- 
Cottoniil . . . . 1 - 1 43;2 80;2 1 l28;G 
Leinol . . . . . ~~- 1 38,l T8,5 1 130,5 

11. I3 i n  Tv i r  k 11 n g s t r 6 m en d en ii b e r h it z t e n 
D a m p f e s  auf F e t t e .  

Bei den vorstehend beschriebenen Ver- 
suchen war die Dampftemperatur durch den 
Druck gegeben; da indessen auch die ober -  
hitzung trockenen Danipfes bei niedrigem 
Drucke miiglich ist, so wurden die Versuche 
auch nach dieser Richt8ung hiii ausgedehnt. 
Das entsguerte Fett befand sich in einem 
mit Kuhler verbundenen, in einem c'jlbade 
befestigten Kolben. In denselben wurde aus 
cinem Dampfkessel Darnpf rnit ca. 3 Atmo- 
spharen Spannung geleitet, welcher zuvor eine 
enge mit Bunsenbrenner heizbare Kupfer- 
spirale behufs Uberhitzung passirte. Vor 
dem Uberhitzer befand sich ein geschlossenes 
mit Mineral61 gefiilltes T - Stuck, das zur 
Anbringung eines Thermometers diente, welch 
Petzteres die Temperatur des uhcrhitztcn 
Dampfes anzeigte. Bevor der Dampf in den 
Kolben eingelassen wurde, murde das ijlbad 
auf eine co7ncidirende Temperatur gebracht. 
War es schon bei der Arbeit mit dem 
Autoclavep schwierig, den Druck genau 
constant zu halten, so war die Einhnltuug 
der Temperatur bei diesen Versuchen geradezu 
ausgeschlossen. Die angegebenen Zahlen sind 
daher nur approximatiire. Die Saureznhl 
wurde an einer Probe des Kolbeninhaltes 
bestimmt, sobald Dnmpf von der gewcinschten 
Temperatur den Kolben eine halbe Stunde 
lang passirt hatte. Die Resultate sind aus 
der nachfolgenden Tabelle I11 ersichtlich: 

Tabelle 111. 
Einwirkung eines Dampfes r o n  3 Atniosphiiren 

Druck wiihrend ' iZ  Stuncle. 
~ ~~ 

Saurezahl bei ca. 

Schliesslich wurde noch d;ts Verhalten 
les Oliveniiles bei der Einwirkung von in 
:einem Drucke verschiedenen Damlsfe im 
Yutoclaven gepruft, wobei die eminente 
Cersetzlichlreit bereits bei relativ geringeni 
Drucke zu Tage trat, von der die Tabelle I T  
,in anschauliches Bild giebt. 

Tabelle IV. 
<in\virknng eines Dampfes vom bezeichneten Atmo- 

spharendruck walirend 6 Stunclen auf Olirenol. 

itmosphireudr. 3 5 6 7 110 I 13 j 15 
Siiirezahl I 6,4~3~,.141,753,0~G2,~1~08,3~3b9;5 

- ~- 

Es darf nicht unerwahnt bleiben, dass 
l i e  niit Renutzung des Autoclaven gewonnenen 
Zahlen kcine absolnten spin kiinnen, da die 
innige Vermengung des Wassers mit deni 
Fette hicrbei zweifellos eine wesentliche 
Rollc spielt und der Process beispielm-eise 
im Dampfcylinder oder bei der industriellen 
Zersetzung der Fette (auch von der Ein- 
wirkung der Magnesia abgesehen) in einem 
rnit Ruhrwerken versehenen Autoclaven anders 
verlaufen mird, als in den fur Laboratoriums- 
zweclrcl construirten Apparaten. 

Zur calorimetrisclien Untersuchung von 
Brennmaterialien. 

Von G. Lunge. 
Ich beabsichtige wenigstens fur jetzt 

nicht, mich auf eine Discussion daruber ein- 
zulassen, ob man das von mir in dieser Zeit- 
schrift S. 793 beschriebene Verfahren von 
P a r r  zur Heizwerthbestimmung von Brenn- 
materialien anderen Verfahren v orziehen solle 
oder nicht. Die ausserorclentliche Einfachheit 
uiid Leichtigkeit des Arbeitens damit wird 
ihm ohnehin den Weg bahnen. Wohl aber 
scheint es mir niithig, gegenuber den mir direct 
widersprechenden Angaben iron W. H e m p  e 1 
im 46. Hefte d. Z., S. 1162 die Richtigkeit 
der meinigen nachzuweisen. 

H e m p  e l  giebt Einzelheiten biter die 
Preise des nach seinen Vorschriften yon einer 
Dresdener Firma gelieferten Apparates , die 
sich zu 220 M. summiren, und bezeichnet 
danach die von mir angefuhrten Unkosten eines 
Bombenapparates == 1200 M. als ,,wesentlich 
zu hoch gegriffen". Das mire ja  nur zu 
richtig, wenn ich von einem Hempel 'schen 
Apparate gesprochen hatte. Nun hatte ich 
aber ausdrucklich gesagt, dass ich mich auf 
Tergleichung rnit einem Mahler 'schen Ap- 
parate beschranken wurde, weil dieser Ton 
allen denjenigen, die aus der B e r t h e l o t -  
when Bornbe hervorgegangen sind , notorisch 
die gr6sste Verbreitung hat. Kun kostet ein 




