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Ueber die Einwirkung tiberhitzten Wasser-
dampfes auf Fettsiureglyceride.
Von Dr. J. Klimont.

Die Erkenntniss Berthelot’s, dass sich
die Fette durch iiberhitzten Dampf in Fett-
sauren und Glycerin spalten lassen, bildete
die Grundlage zu vielfachen technischen
Experimenten, welche alle im Ziele der
technischen Gewinnung der beiden Spaltungs-
producte tibereinstimmen. Es wurde erkannt,
dass zu dieser Art von Verseifung ein héherer
Druck (gewdhnlich iber 10 Atmosphiiren)
erforderlich sei und dass die verschiedenen
Fette behufs Erzielung vollstindiger Effecte

verschiedener, jedoch hoher Temperaturen
bediirfen.
Die aus diesem Anlasse ausgefithrten

Untersuchungen beschiftigen sich wenig oder
gar nicht mit der Anfangstemperatur und dem
Minimaldrucke, welche den Beginn der Spal-
tung anzeigen; vielmehr ist ihre Aufgabe
mit der Ermittelung der Bedingungen, unter
welchen die Zersetzung mdglichst vollendet
ist, vollkommen geldst.

Indessen ist es fiir manche Processe, bei
welchen Fett mit Wasserdampf in Bertihrung
kommt, z. B. fiir die Schmierung des Dampf-
cylinders, nicht unwichtig, zu ermitteln,
bis zu welchen Temperaturen und Drucken die
einzelnen Fette mit Wasserdampf behandelt
werden diirfen, ohne dass eine Hydrolisirung
zu befiirchten wire.

Soweit mir bekannt geworden, enthalt
die Literatur nur eine einzige Arbeit, welche
die Einwirkung {iberhitzten Dampfes auf Fette
zum Gegenstande hat. In seiner , Unter-
suchung der Schmiermittel“) hat Holde
nebst einer Beschreibung der vorgenommenen
Experimente eine Tabelle angegeben, aus
welcher die Zersetzung von Talg und Riibdl
durch iiberhitzten Dampf bei verschiedener
Einwirkungsdauer und verschiedenen Dampf-
drucken ersichtlich ist. Da diese Aufzeich-
nungen jedoch keinerlei weitergehende Schliisse
gestatten, so unternahm ich in der angegebenen
Richtung eine Reihe von Versuchen, deren
Ergebnisge im Nachstehenden dargelegt werden
sollen:

1) Berlin 1897, Julius Springer, pag. 102 u. 103.

Ch, 1901.

I. Einwirkung iiberhitzten Dampfes
auf Fette im Autoclaven.

Da die kéduflichen Fette verschieden weit
in der Zersetzung fortgeschritten sind und
die Untersuchung mdoglichst einheitlich ge-
staltet werden musste, so wurden simmtliche
Fette vor der Untersuchung neutralisirt. Zu
diesem Zwecke wurden durch Schiitteln mit
wisseriger Natronlauge die Fettsiuren ent-
fernt und der 6lige Riickstand so oft mit
Wasser gekocht, bis letzteres nur mehr
schwach alkalische Reaction zeigte. Nach
der sorgfiltigen Trennung im Scheidetrichter
wurde das Fett heiss filtrirt und war auch,
wenn es nicht vollstindig entwissert war,
fir die weitere Behandlung tauglich. — Je
30 g des Fettes wurden nun nebst 500 ccm
‘Wasser in einen Autoclaven eingeschlossen,
worauf auf die speciellen Temperaturen
wihrend der angegebenen Dauer erhitzt,
nachher erkalten gelassen und abermals die
Saurezahl bestimmt wurde. Letztere Berech-
nung musste deshalb gewiblt werden, da
wegen der verschiedenartigen Zusammen-
setzung der Fette die Berechnung auf Olsiure
direct unrichtige, diejenige auf das mittlere
Moleculargewicht der Fettsiuren auch keine
zuverldssige Auskunft {iber die fortschreitende
Spaltung gegeben hitte. Denn aus den Ver-
suchen geht hervor, dass nicht alle Glyceride
unter gleichen Umstinden mit allen ihren
Fettsfuren auch gleichartiger Zersetzung unter-
worfen sind.

Tabelle L
Der Druck von 7 Atm. wurde constant gehalteu.
Biurezahlen nach
Name des Fettes

2 8td, | 4 5td. | 6 5td. | 8 sta.

Cocosfett . . . . 0,1 0,3 0,5 0,9
Japanwachs . . . 4,8 5,3 9,4 | 181
Kerntalg . 17,5 | 87,2 | 67,3 | 848
Presstalg 153 | 883 | 65,6 | 81,6
Cacaobutter 123 | 24,5 | 45,1 | 62,6
Olivensl 15,1 | 82,1 | 53,0 | 714
Sesamol 143 | 31,1 | 56,2 | 76,0
Cottondl 10,0 | 28,2 | 86,3 | 51,7
Leinsl 114 | 21,1 | 43,3 | 56,1

Aus Tabelle I ist ersichtlich, dass Cocos-
fett und theilweise auch Japanwachs eine
viel geringere Zersetzungsfahigkeit aufweisen, -
als die andern Fette, wobei darauf hinge-
wiesen werden muss, dass ersteres Fett zum
Unterschiede von den meisten fibrigen nur
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nge Mengen Olsiiureglycerid enthilt;
eser Unterschied verschwindet bei
cinem Drucke von 15 Atmosphéren schon
vollstindig, wic aus Tabelle II ersichtlich ist.

Tabelle II
Der Druck von 15 Atm. wurde constant gehalten.

S#urezahlen nach
Name des Fettes

1, Std.| 2 Std. | 4 Std. | 6 sta.

)
Cocosfett .7 186 | 90,2 | 1239 | 185,0
Jupanwachs . . . _— 12,3 | 325 | 46,1
Kemtalg . . . .| - 62,3 | 106,3 | 155,8
Presstalg . . . .| - 60,4+ 98,7 160,2
Cacaobutter . . . — 345 | 76,1 |160,5
Olivendl . . . .1 — 66,5 | 114,5 | 159,
Sesamdl . . . ] — 61,7 | 1084 | 153,7
Cottondd . . . . — | 422 80,2 | 128,6
Leingl N \ 381 | 785 ‘ 130,5

II. Einwirkung stromenden iiberhitzten
Dampfes auf Fette.

Bei den vorstehend beschriebenen Ver-
suchen war die Dampftemperator durch den
Druck gegeben; da indessen auch die Uber-
hitzung trockenen Dampfes bei niedrigem
Drucke mdglich ist, so wurden die Versuche
auch nach dieser Richtung hin ausgedehnt.
Das entsiiuerte Fett befand sich in einem
mit Kihler verbundenen, in einem Olbade
befestigten Kolben. In denselben wurde aus
cinem Dampfkessel Dampf mit ca. 3 Atmo-
sphéiren Spannung geleitet, welcher zuvor eine
enge mit Bunsenbrenner heizbare Kupfer-
spirale behufs Uberhitzung passirte. Vor
dem Uberhitzer befand sich ein geschlossenes
mit Mineralsl gefilltes T-Stﬁck, das zur
Anbringung eines Thermometers diente, welch
letzteres die Temperatur des Hberhitzten
Dampfes anzeigte. Bevor der Dampf in den
Kolben eingelassen wurde, wurde das Olbad
auf eine coincidirende Temperatur gebracht.
War es schon bei der Arbeit mit
Autoclaven schwierig, den Druck genau
constant zu halten, so war die Einhaltung
der Temperatur bei diesen Versuchen geradezu
ausgeschlossen. Die angegebenen Zahlen sind
daher nur approximative. Die S#urczahl
wurde an einer Probe des Kolbeninhaltes
bestimmt, sobald Dampf von der gewiinschten
Temperatur den Kolben eine halbe Stunde
lang passirt hatte. Die Resultate sind aus
der nachfolgenden Tabelle 1II ersichtlich:

Tabelle IIL
Einwirkung eines Dampfes von 3 Atmosphiiren
Druck wihrend !/, Stunde.

dem

Sdurezahl bei ca.
Name des Fettes
1700 | 1800 | 1900 | 2000
Cocosfett I l 0,4
Olivendl 06 | 1,0 | 31| 89
Sesamél . 0.6 ' 0.9 | 25 t T4

Schliesslich wurde noch das Verhalten
des Olivendles bei der Einwirkung von in
seinem Drucke verschiedenen Dampfe im
Autoclaven geprift, wobei die eminente
Zersetzlichkeit bereits bei relativ geringem
Drucke zu Tage trat, von der die Tabelle IV
ein anschauliches Bild giebt.

Tabelle IV.
Tinwirkung eines Dampfes vom bezeichneten Atmo-
sphirendrack wahrend 6 Stunden auf Olivendl.

] 10 |18 | 15
353417530623‘10831590

Es darf nicht unerwihnt bleiben, dass
die mit Beniitzung des Autoclaven gewonnenen
Zahlen keine absoluten sein kdnnen, da die
innige Vermengung des Wassers mit dem
Fette hierbei zweifellos eine wesentliche
Rolle spielt und der Process beispielsweise
im Dampfeylinder oder bei der industriellen
Zersetzung der Fette (auch von der Ein-
wirkung der Magnesia abgesehen) in einem
mit Rithrwerken versehenen Autoclaven anders
verlaufen wird, als in den fur Laboratoriums-
zwecke construirten Apparaten.

Atmosphérendr.

Saurezahl 6 4

Zur calorimetrischen Untersuchung von
Brennmaterialien.
Von G. Lunge.

Ich beabsichtige wenigstens fiir jetzt
nicht, mich auf eine Discussion dariiber ein-
zulassen, ob man das von mir in dieser Zcit-
schrift S. 793 beschriebene Verfahren von
Parr zur Heizwerthbestimmung von Brenn-
materialien anderen Verfahren vorziehen solle
oder nicht. Die ausserordentliche Einfachheit
und Leichtigkeit des Arbeitens damit wird
ihm ohnehin den Weg bahnen. Wohl aber
scheint es mir néthig, gegeniiber den mir direct
widersprechenden Angaben von W. Hempel
i 46. Hefte d. Z., 8. 1162 die Richtigkeit
der meinigen nachzuweisen.

Hempel giebt Einzelheiten wher die
Preise des nach seinen Vorschriften von einer
Dresdener Firma gelieferten Apparates, die
sich zu 220 M. summiren, und bezeichnet
danach die von mir angefithrten Unkosten eines
Bombenapparates == 1200 M. als , wesentlich
zu hoch gegriffen®. Das wire ja nur zu
richtig, wenn ich von einem Hempel’schen
Apparate gesprochen hitte. Nun hatte ich
aber ausdriicklich gesagt, dass ich mich auf
Vergleichung mit einem Mahler’schen Ap-
parate beschrinken wiirde, weil dieser von
allen denjenigen, die aus der Berthelot-
schen Bombe hervorgegangen sind, notorisch
die grosste Verbreitung hat. Nun kostet ein





